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Az OAH-ABA-23/16-M projekt celkitlzése

Cel: Berendezes és eljaras kifejlesztése nuklearis anyagok és radioaktiv
hulladékok egyedi, gyors azonositasara €s szelektalasara.

Feladatok:
1. Inaktiv elemi 0sszetétel kvantitativ, roncsolas-mentes meghatarozasa

2. lzotop-szelektiv radioaktivitas meghatarozasa

Modszer:

1. Rontgen-gamma kombinalt
spektrometer kifejlesztése

2. Kalibracios eljarasok kidolgozasa
Rontgen XRF: inaktiv elemek

koncentraciojanak meghatarozasa
= elméleti FPM modell kifejlesztése

Gamma spektroszkopia: izotop-szelektiv radioaktivitas = reverse Monte

Carlo szimulacio
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A projekt 2016. évi celkitlizeésel

Leghltéses
1. Réntgen-gamma  kombinalt feliigEnese
spektrométer teljes mechanikai o _ \\ /
kiépitése és analitikai funkciok ~ SZlcium drift 7
) detektor :
tesztelese. “ Minta
=

|

/,/ / '0 2. A CUBE527-1500 (CZT) gamma- €s az
P /// &) XRF spektrométerek egyideji alkalmaz-
hatosaganak vizsgalata.

Vezérld szoftver tervezése.

(I meres vezere

Elvégzendo feladatok
Merési projekt neve: Elso

Projekt elérési tvonala: (C:\Users\gerenyi\Documents\MATL,

3. Hatésagi biztositéki dorzsmintak
alfa-spektrometriai elemzése.
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3DXRF fejlesztések
2016. évben

1. Preciz mechanikai
mozgatok beépitése (5-8
um)

2. Geometriai méretek
meghatarozasara is
alkalmas optikai rendszer
kialakitasa: digitalis
mikroszkop

3. Hordozo lap egyedi
tervezése és gyartasa

4. XRF spektrumok
kiertekelése bAxil
szoftverrel.
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Transzlacios és rotaciés mozgatasi lehetosegek
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Cu-Ka intezitds ( counts/60s)
N
o
x

32 30 -28 26 -24 22 20 -18 -16
Rontgencsd goniométerének szoge (- fok)

Cu-Ka intenzitas
a rotacios szog
flggvényében

Nem folytonos allithatésag: rontgenforras
mechanikai rogzitésének kialakitasa
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Uj funkcid: valtoztathato fokusztavolsag Digitalis mikroszkop

Rontgencs6 SDD e ez
transzlacioi Cserelheto
objektivek
A réntgencsé N wl %f _
f N=10-100
rotacioja  akuss.1 4

O

" Fokusz-2 Fotd

LED Fokusz
CUBEbB27:

40 kV, 10,1/; Y I’Ontg en 086
& . .

’ ' szort fehér

spektruma

Intenzitas (counts/300s)

40 45 50

Np La1
13.94 keV

Np Lp1 17.75 keV.

Intenzitas( beltés/1 0's

Ly120.78 keV.
'Amy 26.34 keV/

15 20 25 30
Energia ( keV)
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S ZOftve re S Veze rl e S Mérési projekt neve: Clso Hepert wmm; : : 1 z:;iambessege

Projekt elérési dtvonala: |C-\UsersigerenyiiDocumentsiMATL. Sloeet
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sajat fejlesztesi

MATLAB koddal [

P rOJ e kt b e tO I te S e Kijeldlt mérési pont torliése

Z koordinata korlatai Mérési pont hozzdaddsa

y 4 r J'é ry 7 7 értékének minimuma Koordindtak:
Merés elbkeészitése e X
7 értéke két mérési pont kozatti mozgas soran - —
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Mozgas sebessége:
M e reS Veze rI ese l (&-kad script megnyitdasa notepad-ban l
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. Sz0rt sugarzasok
matematikai leirasa

Teljes XRF konyvtar
Gamma-vonalak

Automata kiértékelés
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A CUBES527 kimutatasi hatarainak meghatarozasa

cube527 | Cubed27 és SPD310/Z/20 detektalasi hatarai
152Eu forras _ . Cslcs Gyakorisag Kimutatasi
t =1000s Izotop (keV) (%) hatar (Bq)
121 28,6 30
244 7,6 160
344 26,5 80
1526y 411 2.3 1130
443 3.1 1070
Cubeb527 778 12,9 680
(1500 867 4,2 2590
o mm3) 241 Am 59 35,9 30
79 35,6 30
g | 276 7.2 260
£ i 133Ba 302 18,3 110
g 356 62,1 60
01 383 8,9 420
| 121 28.6 4120
0 100 200 300 gggrgyf[,g)v] 600 700 800 900 ?é:)r::]]é;) 152E 244 7,6 9480
344 26,5 25180
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,A" Jell, szilard radioaktiv \_

minta XRF elemzése —
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137Cs etalon
D e e 1, e ettt R e s e et =
; "“Ba Kal,2 31.8 keV ]
5 32.2 keV 1
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Energia ( keV)

CUBEb27
hatasfokanak e Cstcs
kalibralasa = (keV)
. , , 40 - 43
radioaktiv hulladek o 121
, e Eu
szamitott aktivitasai 244
344
137CS 661
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CUBES527 20TV20/2 mintan
Paksi Atomerémd primer viz

f\

10°

1 Szimu

ilalt spektrum

W
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T
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Energia ( keV)

400

1200

1400

Radioaktiv minta radioizotopjainak szamitott aktivitasa

,A” jell radioaktiv minta

54
28
7
26

85

Gamma
gyak. (%)

Nett6  Aktivitgs . uvitas
csticsteriilet (Bq) bizonytalansaga
(Ba)
89534 350 6
45383 467 9
4114 447 45
6034 321 24
257 22 25
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